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Es ist auf diesem Gebiet noch erhebliche Aufkliirungsarbeit zu 
leisten. Einen interessanten Anhaltspunkt nach dieser Richtung hin 
geben die Formolitzahlen und die obenerwlhnten Harze. Wlhrend 
das bis looo siedende Benzin nur eine Formolitzahl von 11,6 aufweist, 
hat das Benzin von 100-200° eine Formolitzahl von 65. Dieses zeigt, 
daB in den schweren Benzinen sehr erhebliche Mengen an ungeslt- 
tigten aromatischen und partiell hydrierten Koldenwasserstoffen ent- 
halten sind, an deren AufklHrung weiter gearbeitet wird. 

Zum SchluB noch eine Bemerkung iiber das Acetone). Schi i tz  hat 
in der Fraktion von 2 8 4 5 0  nicht weniger wie 14O/, Aceton gefunden. 
In dem von uns aus Lohbergkohle erhaltenen Gasbenzin waren hin- 
gegen nur 0,02 Ol0 in der entsprechenden Fraktion nachzuweisen, wghrend 
das Schwelwasser des Drehofens einen Gehalt von 0,Ol O i 0  aufwies 
(Arnold). 

Man sieht hieraus, wie auBerordentlich weit sich die Produkte 
unterscheiden, die bei schonender Verschwelung aus verschiedenartigen 
Kohlen gewonnen werden khnen .  Auch in bezug auf die Carbol- 
slure unterscheiden sich unsere Befunde wesentlich von den S chiitz- 
schen, der einen Gehalt von 1,35O/, Carbolsaure in seinem Urteer 
nachweist, wiihrend wir uns innerhalb der von F r a n z  F i s c h e r  fest- 
gestellten Grenzen von unter 0,l o/o bewegen (Arnold). 

Aus alldem ergibt sich die auaerordentliche Labilitlt des Schwel- 
vorganges in bezng auf die Zusammensetzung der aus demselben ent- 
stehenden Produkte. Daneben mu0 aber auch die Zusammensetzung der 
verarbeiteten Kohle noch mehr Beriicksichtigung finden. Es ist er- 
freulich, daB die systematische AufklHivng von verschiedenen Seiten 

[A. 45.1 in Angriff genommen ist. - ~ _ _  
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Im Brauereibetrieb dient neben SuBeren Eigenschaften, wie Farbe, 
Geruch, Tausendkorn- und Hektolitergewicht, Sortierung usw. vielfach 
der EiweiDgehal t  d e r  G e r s t e  als Gradmesser fiir ihren Brauwert. 
Die Stickstoffbestimmung hat daher fiir das Brauereilaboratorium be- 
sonderes Interesse. 

Die AufschlieBung der feingemahlenen Gerste (etwa 2-3 g) er- 
folgt fur gemuhnlich mit 20 ccm konzentrierter Schwefelslure (1,84) 
unter Zusatz von Quecksilber als Sauerstoffiibertrgger und Zugabe von 
Kalium- oder Natrinmsulfat zur Erh6hung der Siedetemperatur. Die 
Destillation geschieht aus dem gleichen Kolben rnit 100 ccm 30 70 iger 
Natronlauge, die bei Mitverwendung von Quecksilber zu dessen Aus- 
ffillung einen Zusatz von Schwefelkalium enthat, unter Vorlage von 

25 ccm ~ Schwefelsaure. Titriert wird unter Verwendung von Methyl- 
N rot als Indikator niit -Ammoniak. Aus der Differenz zwischen vor- 5 

gelegter und freier Schwefelslure wird der Stickstoff- oder EiweiB- 
gehalt berechnet. 

Bei Beginn der Kampagne pflegen sich die Stickstoffbestimmungen 
zu haufen. Soweit die Einkiiufe der Gerste nach EiweiDgehalt ge- 
tltigt werden, besteht gr6Btes Interesse an moglichst rascher Er- 
langung des Ergebnisses. Da der AufschlieBungsprozeB aber allein 
schon etwa 1 lIP Stunden in Anspruch nimmt, ist die Bestimmung unter 
2'i2 bis 3'1, Stunden nicht durchzufiihren. Es hat daher nicht an 
Versuchen gefehlt, Schnellmethoden fUr diese Bestimmung zu finden, 
doch konnten sich diese Arbeitsweisen wegen mangelnder Genauig- 
keit nicht durchsetzen. 

Eine Erleichterung in der Vorbereitung, sowie eine Beschleunigung 
des AufschlieBungsprozesses bei dem gewbhnlichen Verfahren lliBt sicli 
erzielen, wenn man von dem Gerstenmehl 1,75 g auf der Schnellwage 
abwiegt und zu dem Mehl etwa 7-8 g schwere Stlngchen eines Prl- 
parates zugibt, das durch Zusammenschmelzen und Paraffinieren von 
1 kg stickstofffreiem Kaliumbisulfat rnit 10 g Kupferoxyd erhalten 
wird (Ka h 1 b aum). 

N 
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Die Anwesenheit des Acetons im aogeuanuten Urteer ebenso wie i m  
gewiihnlichen Gas- und Kokereiteer ist ein weiterer Beweis fur den bei weltem 
nicht mehr primiiren Charakter dieser Teerinhaltstoffe. Der Beweis liegt auBer- 
dem noch darin, daO das Acetou als Abbaustoff sich stets in den Produkten 
befindet, die bei den versehiedenen Hydrierungsverfahren der sauerstoffhaltigen 
Teere und der Phenolhomologen erhalten werden. Urn diesen Abbau weiter 
anfzukllren, sind weitere Arbeiten eingeleitet (Frank). 

Bei Verwendung von 1,75 g Gerstenfeinmehl stellt nlmlich die 

Differenz zwischen vorgelegter Menge N Schwefelsaure und bei der 

Pitration verbrauchter Menge Ammoniak sofort 'den Prozentgebalt 

in l u f t t r o c k e n e m  EiweiB dar, wodurch man sich die Herechnung 
Jder das Aufschlagen von Tabellen erspart. 

AnlU31ich der Hauptversammlung landwirtschaftlicher Versuchs- 
stationen in Hamburg am 9. September 1921 erstattete Kleemann,  
l'riesdorf, einen Bericht ,,rf b e r  d i  e W i r  k u n g  d e  s W a s s e r s  t of f s u p  er- 
Dxyds b e i  d e r  A u f s c h l i e S u n g  p f l a n z l i c h e r  und  t i e r i s c h e r  
3 t o  f f e ", der in dieser Zeitschrif t ') zum Abdruck gelangte. Er weist 
darin auf die fibelsaude hin, an denen die beiden vom Verband 
landwirtschaftlicher Versuchsstationen nach Brauchbarkeit und Sicher- 
heit gleichwertig erachteten und zugelassenen Ausfiihrungsformen 
der K j e ld  a h lschen Sticlrstoffaufschliefiung, nHmlich 

5 

5 

1. das Phosphorsaure-Schwefelsaure-Quecksilber-Verfahren, 
2. die Gunningsche  Modifikation, 

noch kranken. Zu Beginn des AufschlieDungsprozesses tritt nlmlich 
je nach Art der zu untersuchenden Substanz oft derart starkes Schlumen 
ein, daB sehr vie1 Zeit fi ir  die Durchflihrung und stiindige Beobachtung 
n6tig wird. Ferner ist zu beanstanden, daB der Aufschliefiungs- 
prozeB 2-3 Stunden Kochzeit in Anspruch nimmt. 

Diese beiden Mangel, die namentlich in Zeiten groDer Beanspruchung 
stiirend und dnrch groden Gasverbrauch verteuernd wirken, suchte 
Kleemann  zu beheben. Theoretische ErwHgungen tiber die bei der 
AufschlieSung stattfindenden Vorgiinge wie auch iiber das Wesen des 
Schaumes, die im Original nachzulesen sind, ftihrten ihn zur Verwendung 
von Wasserstoffsuperoxyd, das nicht nur das llistige Schiiumen ver- 
hiitet, sondern auch beschleunigend auf den AufschlieBungsprozeD wirkt. 

Nach entsprechenden Versuchen iiber das zweckmaBige Verhlltnis 
zwischen aufzuschlieBender Substanz, konzentrierter Schwefelsaure und 
Wasserstoffsuperoxyd kam er schlieblicha) zu folgender Arbeitsweise : 

5 g frischer pflanzlicher oder tierischer Substanz (= etwa 1 g luft- 
trocken) und 1 Tropfen Quecksilber werden in einem 500 ccm fassen- 
den, mit Marke versehenen Rundkolben aus Jenenser Glas rnit 25 ccm 
30 % igem Wasserstoffsuperoxyd iibergossen, gut durchgeschiittelt und 
d a m  40 ccm konzentrierte Schwefelslure (1,84) in dtinnem Strahl - 
mit kurzer zeitweiser Unterbrechung, je nach Heftigkeit des Oxydations- 
prozesses - zugesetzt. 

Nach Reendigung der oft sttirmisch verlaufenden Oxydation er- 
hitzt man die erhaltene dunkelbraune Fliissigkeit zunlchst 15 Minuten 
bei voller Flammenhuhe, gibt 15-20 g Kaliumsulfat zu und kocht bis 
zum v6lligen Klarwerden der Fliissigkeit. In der Regel ist dies nach 
25-30 Minuten langer Gesamtkochdauer erreicht, um aber sicher die 
Mnximalstickstoffausbeute zu erhalten, dehnt man die Gesamtkoch- 
dauer auf etwa 45 Minuten aus. Nach Abkiihlung ftillt man zur Marke 
auf und fiihrt die Ammoniakdestillation rnit aliquoten Teilen aus. 

Mit Hilfe dieser Arbeitsweise konnte K l e e m a n n  die fiir den 
AufschlieBungsprozeB sonst notwendige Zeit urn etwa 75 abltifrzen 
und damit gleichzeitig auch den Gasverbrauch wesentlich herabsetzen. 

Die beiden letzten Punkte veranlaaten mich, die Urauchbarkeit 
der Kleemannschen Methode fiir das Brauereilaboratorium, und zwar 
vorwiegend fiir die Untersuchung der Braugerste auf ihren Eiweiljgehalt 
nachzupriifen. Die Schaumbildung beim Aufschliefien des Gerstenmehls 
ist bei geeigneter Flammenregulierung nicht so betrachtlich, daB sie eine 
hde rung  des Gun  n i n g schen Verfahrens unerlaSlich gemacht hltte. 

Die Versuclie, iiber die an anderer Stelle ausftihrlicher berichtet 
wird, ftihrten zu vollem Erfolg. Es gelang nicht nur, die AufschlieDungszeit 
tatsiichlich auf 45 Minuten zu reduzieren, man konnte auch ohne Nach- 
teil das von Kleemann  fur seine Zwecke gewahlte Verhiiltnis zwischen 
den einzelnen Anteilen reduzieren und den Zusatz des Kaliumsulfats 
gleich zu Beginn vornehmen, was wesentlich bequemer ist als die 
Zugabe in die heiBen Kolben. 

ErwHhnt sei, d& die Bestimmungen jeweils in zwei Schottkolben 
durchgefiihrt wurden, was sicherer erscheint als die Verwendung 
eines Kolbens und Abmessung aliquoter Teile zur Destillation. 

fiber die Versuchsergebnisse der einzelnen Modifikationen unter sich 
und im Vergleich zu dem gewuhnlichen Gunningschen Verfahren 
gibt folgende Tabelle AufschluB. Die Zahlen bedeuten Prozent EiweiD. 

Die erlialtenen Werte stimmen gut iiberein. Die K 1 e e m a n n sche 
Methode der Anfschliebung bringt also auch fur das Brauereilabora- 
torium groBe Vorteile. da sie die Zeitdauer der Bestimmung wesent- 
lich abkiirzt und damit eine raschere Orientierung iiber den EiweiB- 
gehalt einer Gerste ermuglicht, als dies bisher moglich war. Wie aus 
der Tabelle hervorgeht, kann man bei Verwendung von 1,75 g Gersten- 

I)  Ztschr. 1. angewandte Chcmie 34, 626 [1921]. 
A. a. O., S. 627. 
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Untersuchungs- 
material 

Gerste 

Hafer 
Kleie 

Malzkeime 
Kartoffelflocken 

Kartoffelschnitzel 
Nahrhefe 

Darin bedeutet : 

a 

10,37 
10,22 
8,70 
11,36 
8,82 

10,06 
8,42 
9,88 
9,78 
10,20 
497 
8,17 
9.16 
14,96 
14,32 
24,91 
6,38 
6,68 
47,31 

b I c  d 
I 

10,16 
10.29 
8,76 

10.11 10,06 
- 8,62 
- 9,62 - 9,67 
- 10,06 

8,90 8,83 
8,31 8.27 
9,04 9,02 
- 14,82 
- 14,41 - 26,04 
- - 
- - 
- - 

e 

a) Gewohnliche AnfschlieBung mit etwa 7 g Kaliumsulfat und 1 Tropfen Queck, 
silber, oder gleicher Menge des Sulfats in Form von mit Kupferoxyd zu- 
sammengeschmolzenen und paraffinierten Stangchen, 20 ccm konzentrierte 
Schwefelslure (1.84). 

b) AufschlieBung nach Kleemann mit 16 g Sulfat, 26 ccm Wasserstoffsuper- 
oxyd, 1 Tropfen Quecksilber, 40 ccm Schwefellure. 

c) Modifikation mit 16 g Sulfat, 26 ccm Wasserstoffsuperoxyd, 1 Tropfen 
Quecksilber, 20 ccm Schwefelsaure. 

d) Modifikation mit 15 g Sulfnt, 16 ccm Wasserstoffsuperoxyd, 1 Tropfen Queck- 
silber, 20 ccm Schwefelslure. 

e) Modifikatiou mit 7-8 g Sulfat, 16 ccm Wasserstoffsuperoxyd, 1 Tropfen 
Quecksilber, 20 ccm Schwefelsaure. 

Daner etwa 2 Stunden. 

Bei b-e betrng die Aufschliehngsdauer 45 Minuten. 
mehl mit etwa 7 g Kaliumsulfat, 15 ccm Superoxyd und 20 ccm Schwefel- 
siiure auskommen. 

Die mit Wasserstoffsuperoxyd erzielten Werte liegen zuniichst 
hiiher als die nach dem gewghnlichen Verfahren erhaltenen. Sie er- 
fahren je nach Reinheit des Superoxyds einen durch blinden Versuch 
zu ermittelnden Abzug, den man jeweils bei Verwendung frischer 
Chemikalien feststellt. 

Es ist beabsichtigt, die Verwendungsmtiglichkeit des Wasserstoff- 
superoxyds auch bei der Stickstoffbestimmung in Bierwiirze und Bier 
zu priifen und zu untersuchen, ob die AufschlieDungszeit nicht noch 
weiter verkiint werden kann. [A. 84.1 

Neue Apparate. I 
Ein neuer Rauchgaspriifer des Magdeburger Vereins fiir 
Dampfkesselbetrieb fiir die Sauerstoff bestimmung mittels 

Pyrogallol und Phosphor. 
Der Magdeburger Verein fiir Dampfkesselbetrieb hat auf Grund 

seiner Erfahrungen einen Handprtifer konstruiert, der in verschiedener 
Hinsicht Vontige besitzt. Zunlchst ist der Dreiweghahn des gewijbn- 

lichen Orsat-Apparates durch einen einfachen Durchgangshahn ersetzt. 
Das Ansaugen der Gasprobe und das Entleeren des Mei3gefiiBes erfolgt 
in einfachster Weise rnit einer Gummipumpe, die auf die Wasserflasche 
aufgesetzt wird. Das Entleeren des Gasrestes und das Ansaugen frischer 

Proben erfolgt damit wesentlich rascher und einfacher als bisher durch 
Heben und Senken der Wasserflasche. Die AbsorptionsgeflBe sind als 
Bechergllser mit hineinragender Tauchglocke ausgebildet, wodurch 
die empfindlichen DoppelgeflDe vermieden werden und auch die Bau- 
htihle verringert wird. In die unten offene Tauchglocke laDt sich die 
zur raschen Absorption erforderliche Drahtgazefiillung ohne weiteres 
einlegen. AuDerdem ist die innere Reinigung und die FUllung von 
Recherglas und Tauchglocke wesentlich einfacher und besser durch- 
zufiihren. Der Priifer gewghrleistet bei dieser einfachen Arbeitsweise 
fehlerfreie Bestimmungen in verhiiltnismai3ig kurzer Zeit. Es lassen 
sich mit ihm in zehn Minuten bequem drei bis vier Bestimmungen 
auf Kohlendioxyd und Sauerstoff durchfuhren. Durch die niedrige, 
gedrgngte Bauart eignet er sich besonders fiir Untersuchungen im 
Kesselhaus. Die Apparate haben den besonderen Vorzug, dai3 sie die 
Sauerstoffbestimmung mittels Phosphor und Pyrogallol gestatten, ohne 
Anderung des Apparates, wodurch der Vorzug einer schnellen Analyse 
erreicht und doch an dem teueren Pyrogallol sehr gespart wird. 

Zu beziehen bei Firmen fur Laboratoriumsbedarf oder unmittelbar 
bei den Herstellern August Schmidt & Co., Ilmenau. 

Neue Biicher. 
~ ~~ 

Die Tiitigkeit der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt im Jahre 

Wie alljahrlich, so ist auch diesmal ein Bericht Uber die Tatigkeit 
der Physikalisch - Technischen Reichsanstalt im Jahre 1921 als Sonder- 
abdruck der Zeitschrift fiir Instrumentenkunde erschienen. Nach einern 
kurzen Uberblick iiber die inneren Angelegenheiten der Anstnlt (Perso- 
nalien u. dgl.) folgt eine Aufzlhlung und kurze Charakterisie- 
rung der im Laufe des Jahres vorgenommenen Arbeiten. Es sind, 
wie es dem Charakter der Anstalt entspricht, teils rein wissenschaft- 
liclie Themen (beispielsweise Bestimmung der Strahlungskonstanten, 
Messung der Lichteinheit, Untersuchung iiber die Balmerserie des 
Wasserstoffs bei verschiedenen Temperaturen, Untersuchungen tiber 
die Isotopen des Quecksilbers, Neubestimmung der Zerfallkonstanten 
der Radiumemanation u. a. m.), teils technische Fragen (w-je Unter- 
suchungen tiber die Lagerreibung und Messung der Dicke der Olschicht, 
ferner Messung des Eigenverbrauchs von Induktionsziihlern in der 
Urticke u. a. m.), teils Priif ungsarbeiten an MeDinstrumenten, Thermo- 
metern, Normalelementen, Materialien usw., teils Festsetzungen fiir 
Normalwerte. Unter den letzteren diirfte ftir die Chemie die kritische 
Bearbeitung des Beobachtungsmaterials von Wert sein, welches fiir 
die Verbrennungswlrmen der gebriiuchlichsten Normalsubstanzen 
(Benzoesaure, Naphthalin, Rohrzucker) vorliegt. Die Priifungsarbeiten 
haben gegen das Vorjahr, ja sogar gegen das letzte Friedensjahr zu- 
genommen. Der Anhang gibt eine Aufziihlung der von den wissen- 
schaftlichen Beamten veriiffentlichten Arbeiten. Beziiglich der Ver- 
iif fentlichungen wird auf eine Neuerung hingewiesen, die darin besteht, 
daB die aus der Reichsanstalt hervorgegangenen Arbeiten in zwanglosen 
Heften gesammelt von der Firma Springer im freien Buchhandel unter 
dem Titel ,,Wissenschaftliche Abhandlungen der Physikalisch -Tech- 
nischen Reichsanstalt" zusammengefaBt werden sollen. 

Lehrbuch der Chemie und Mineralogie. Von K. A. Henniger.  In 
zwei Ausgaben: A mit, B ohne Anhang ,,Elemente der Geologie'. 
Nach systematisch.methodischen Grundsiitzen fiir den Unterricht an 
hiiherenLehranstalten bearbeitet von Dr. Mart in  Heidr ich,  Studien- 
rat an der Bismarckschule in Hannover. 12. u. 13., verbess. Auflage. 
Mit 226 (A), 203 (B) in den Text gedrackten Abbildungen und 
einem Titelbild. Verlag B. G. Teubner, Leipzig-Berlin 1922. 350 S. 

Das Lehrbuch umfaBt folgende Abschnitte: Einleitende Wieder- 
holung (S. 1-8). I. Anorganische Chemie und Mineralogie (S. 8-228); 
A) Nichtmetalle; B) Metalle. 11. Organische Chemie (S. 229-315); 
A) Acyclische Verbindungen; B) Cyclische Verbindungen; C) EiweiC 
stoffe oder Proteine. 111. Geologie, nur in Ausgabe A (S. 316-336); 
A) Gesteinskunde; B) Lagerung; C) Geologische Krlllte; D) Historische 
Geologie. - Die Anlage des ganzen Lehrbuches und die Behandlung 
des Lehrstoffes sind den Bediirfnissen der hBheren Lehranstalten aufs 
zweckmMigste angepaBt, zumal Verf. die durch eine Umfrage bei 
Fachgenossen ermittelten Wtinsche und Verbesserungsvorschlfige bei 
der Umarbeitung des Hennigerschen Lehrbuches in weitgehendem 
Mafie beriicksichtigt hat. Die systematisch-methodische Anlage des 
Buches ist beibehalten; die wissenschaftlichen, wirtschaftlichen und 
geschichtlichen Zusammenhiinge sind bei der Darstellung zur Er- 
kenntnis gebracht. Gegeniiber der friiheren Auflage enthllt die vor- 
liegende Neubearbeitung 'zahlreiche Verbesserungen und Erghungen, 
sowohl im Text, wie auch in den Abbildungen, in welch letzteren 
eine sehr gute Auswahl getroffen ist. - Druck und Ausstattung des 
des Buches sind gut. Schuchf. [BB. 194.1 
Enzyklopiidie der technischen Chemie. Unter Mitwirkung von Fach- 

genossen herausgegeben von Prof. Dr. F r i t z  Ullmann,  Berlin. 
11. Band, Stickstoff bis Wasserstoffsuperoxyd. Verlag Urban & 
Schwarzenberg, Berlin N 24 und Wien I 1922. 

Die letzten Blnde des ,,Ullmann" werden mit grooer Ungeduld 
von den Beziehern erwartet, ist doch das Werk fUr alle, die sich daran 
gewtihnt haben, Rat darin zu finden, ganz unentbehrlich eworden. 
Auch in dem vorliegenden Band, der die Stichworte &ickstoff- 

1921. Verlag von Julius Springer. Berlin und Leipzig 1922. 

K. Herrmann. [BB. 205.1 




